KARTA INFORMACYJNA MODULU

Nazwa modutu

Komputerowa symulacja
zagadnienn mechaniki 1'

Computer simulation
of mechanics problems 1

Kod modutu WMEMRCSI-KSZM1
Jezyk wyktadowy polski

Profil ksztatcenia ogélnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Rodzaj studiow

studia | stopnia

Rodzaj modutu obowigzkowy

Obowigzuje od naboru 2019

Forma zajec,

liczba godzin/rygor, W 10+, C 10/+, L 32/+, razem: 52 godz., 4,5 pkt ECTS

razem godz., pkt ECTS

Moduty . Matematyka / wymagania wstepne: rachunek macierzowy, rézniczkowy i catkowy.

wprowadzajgce Mechanika techniczna / wymagania wstepne: mechanika Newtona.
Wytrzymato$¢ materiatéw / wymagania wstepne: stan napreZenia i odksztatcenia,
wytezenie materiatu izotropowego, proste i ztozone przypadki wytrzymatoSciowe.

Program V semestr / Mechanika i budowa maszyn /
Techniki komputerowe w inzynierii mechanicznej

Autor/autorzy Dr hab. inz. Wiestaw KRASON, prof. WAT

Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Instytut Mechaniki i InZynierii Obliczeniowej WIM

Skrécony opis modutu

Podstawy metodyki dziafania systeméw obliczeni inzynierskich MES. Wprowa-
dzenie do liniowej analizy numerycznej MES. Modelowanie prostych konstrukcji
inzynierskich z wykorzystaniem MES. Zastosowanie pakietu programéw MSC
Patran/Nastran do obliczen konstrukcji belkowych. Analiza statyczna konstrukcji
powtokowych i ptytowych. Modelowanie i analiza z zastosowaniem elementéw
bryfowych.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wyktady /metoda audiowizualna

1. Podstawy MES. Podstawy metodyki dziatania systeméw obliczen
inzynierskich MES. Przeglad systemdw obliczen inzynierskich MES. Pakiet
programoéw MSC: Patran / Nastran. /2 /

2. Algorytm analizy numerycznej. Przykfady. Strategia rozwigzywania
zagadnien komputerowej symulacji liniowych zagadnienh mechaniki. / 2 /

3. Wprowadzenie do liniowej analizy numerycznej MES — model pretowy 1D
Dyskretyzacja, element skoriczony, rodzaje elementéw skoriczonych 1D,
funkcje ksztaftu, macierz sztywno$ci elementu. Réwnania réwnowagi liniowej
analizy statycznej. Warunki brzegowe w modelach 1D. Modele obcigzen. /2 /

4. Analiza numeryczna 2D na przykfadzie konstrukcji powiokowych.
Dyskretyzacja, element skoriczony, rodzaje elementéw skoriczonych 2D,
funkcje ksztaltu, macierz sztywno$ci elementu. Réwnania réwnowagi liniowej
analizy statycznej. Warunki brzegowe w modelach 2D. Modele obcigzen. /2 /

5. Analiza numeryczna 3D prostej konstrukcji. Modelowanie z zastosowaniem
elementéw brytowych. Numeryczne rozwigzywanie zagadniert 3D z zakresu
liniowej statyki. Warunki brzegowe w modelach 3D. Modele obcigzen. /2 /




Cwiczenia / metoda audiowizualna i zadania wykonywane na podstawie instrukcji

i rozliczane indywidualnie.

1. Wprowadzenie do liniowej analizy numerycznej MES. / 2 / Dyskretyzacja,
element skoriczony, rodzaje elementow skoriczonych, funkcje ksztaftu, macierz
sztywnosci na przyktadzie elementu pretowego. Rozwigzanie analityczne
macierzowego réwnania réwnowagi liniowej analizy statycznej.

2..Modelowanie prostych konstrukcji inzynierskich z wykorzystaniem MES. / 2 /
Podstawy obstugi preprocesora graficznego MSC Patran. Zasady tworzenia
modelu dyskretnego na przyktadzie kratownicy ptaskiej.

3. Procedury wykonywania obliczert z wykorzystaniem programu MSC Nastran.
/ 2 / Wykorzystanie programu MSC Patran do analizy wynikéw obliczen —
przyktady zadan 1D, 2D i 3D. Zasady interpretacji wynikéw otrzymywanych w
symulacjach numerycznych MES.

4. Analiza MES konstrukcji belkowej w modelu 1D. / 2 / Zastosowanie pakiefu
programéw MSC Patran/Nastran do obliczeri konstrukcji belkowych -
przyktad obliczeniowy, weryfikacja wynikow.

5. Analiza MES konstrukcji belkowej w modelu 2D i 3D. / 2 / Zastosowanie
pakietu programéw MSC Patran/Nastran do obliczen konstrukcji belkowych
w zadaniach 2D i 3D — przyktad obliczeniowy, weryfikacja wynikow.

Laboratoria / pracownia komputerowa (stanowiska komputerowe + specjalistyczne
oprogramowanie + tablica interaktywna), skrypt i materialy do zadan rozwigzywa-
nych i zaliczanych w formie elektronicznej na podstawie sprawozdan z wynikami,

1. Modelowanie prostych konstrukcji inzynierskich z wykorzystaniem MES. / 6 /
Podstawy obstugi preprocesora graficznego MSC Patran. Zasady tworzenia
modelu dyskretnego.

2. Przygotowanie modelu geometrycznego w programie MSC Patran. / 4 / Import
geometrii — wykorzystanie modeli geometrycznych przygotowanych z zasto-
sowaniem aplikacji CAD. Model geometryczny budowany w Srodowisku pre-
procesora MSC. Ukfady wspéirzednych. Definicia wiasciwosci materiatowych
w zakresie sprezystym. Modele obcigzen i wiezow.

3. Procedury wykonywania obliczen z wykorzystaniem programu MSC Nastran.
/ 4 / Obstuga plikéw wsadowych z danymi do programu Nastran. Wykony-
wanie obliczern w zakresie liniowej statyki. Wykorzystanie programu MSC
Patran do analizy wynikéw obliczen — przykiady zadan 1D, 2D i 3D. Zasady
interpretacji wynikéw otrzymywanych w symulacjach numerycznych MES.

4. Zastosowanie pakietu programéw MSC Patran/Nastran do obliczen konstrukcji
belkowych 1D / 4 /- zadanie obliczeniowe i weryfikacja wynikow.

5. Zastosowanie pakietu programéw MSC Patran/Nastran do obliczen konstrukcji
belkowych w zadaniach 2D i 3D / 4 / — zadanie obliczeniowe i weryfikacja
wynikéw.

6. Analiza statyczna konstrukcji plytowych. / 4 /— modele z zastosowaniem ele-
mentéw powlokowych i bryfowych, zadanie obliczeniowe i weryfikacja wynikow.

7. Modelowanie z zastosowaniem elementéw brylowych. / 6 / Numeryczne
rozwigzywanie zagadniefn 3D z zakresu liniowej statyki — zadanie oblicze-
niowe i weryfikacja wynikéw.
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Efekty ksztatcenia

W1/ zna podstawy rozwigzywania liniowych zagadnieri mechaniki oraz dziatanie
systemu obliczen inzynierskich MSC/Nastran / K_W02, K_WO05, K_Wo06, K_W09
U1 / potrafi wykorzystac system obliczen inzynierskich MSC/Nastran w zakresie
symulacji liniowych zagadnient mechaniki / K_U07, K_U09, K_U13

K1 / student ma $wiadomos$é odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz jest
gotowy do podporzqdkowania sig zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspéinie realizowane zadania / K_K03

Metody

i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zakiadanych
efektow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.
Cwiczenia audytoryjne zaliczane sq na podstawie: indywidualnie wykonanych
wedltug instrukcji zadar numerycznych, analitycznych oraz sprawdzianu pisem-
nego.
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: indywidualnie wykonanych
zadan numerycznych i analitycznych.
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie sprawdzenia wykonanych modeli
i indywidualnej dyskusji dostarczonych sprawozdar z poszczegdlnych zadan.
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia sg pozytywne oceny z éwiczern audyto-
ryjnych i laboratoryjnych oraz sprawdzianéw pisemnych.
Osiagnigcie efektu W1 i U1 — weryfikowane jest poprzez sprawdzenie wiedzy
teoretycznej oraz wykonanych éwiczen laboratoryjnych.
Osiagnigcie efektu K1 — sprawdzane jest na podstawie wspéipracy w grupie
w celu sprawnego opanowania nowego oprogramowania i rozwigzania zadanego
problemu.
Oceny osiggnigcia zaktadanych efektow ksztatcenia (wg. opinii Komisji WME
ds. Funkcjonowania Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia):
Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktéry osiggnat

zaktadane efekty ksztafcenia na poziomie 91-100%.
Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggnat

zakiadane efekty ksztatcenia na poziomie 81-90%.
Ocene dobrg otfrzymuje student, ktéry osiagnat

zaktadane efekty ksztafcenia na poziomie 71-80%.
Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnat

zaktadane efekty ksztafcenia na poziomie 61-70%.
Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat

zaktadane efekty ksztatcenia na poziomie 51-60%.
Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnat

zakfadane efekty ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywnosc / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

. Udziat w wyktadach /10

. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych /10

. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / 36

. Udziat w ¢wiczeniach projektowych /0

. Udziat w seminariach / 0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 8

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych /10

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 36

. Samodzielne przygotowanie do éwiczen projektowych /0

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

11. Udziat w konsultacjach / 8,4

12. Przygotowanie do egzaminu /0

13. Przygotowanie do zaliczenia / 22,4

14. Udziat w egzaminie / 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:

140,8 godz. /4,69 ECTS, przyjeto 4,5 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 64,4 godz. / 2,5 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalno$cig naukowg (21+10) 110 godz. /2 ECTS
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